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Kafli 2

* Efnafraedin faest vid ad skyra eiginleika efna ut fra smaseerri verold
atoma og sameinda.

 Skilningur a byggingu og hegdun atdma er lykillinn til pess ad skilja edlis — og
efnaeiginleika efnis.

* Efnin eru fjolbreytt en einungis myndud ur rumlega 100 frumefnum og pvi
adeins rumlega 100 efnafraedilega 6likum atomum.

e [ pessum kafla skodum vid byggingu atémsins, myndun sameinda og
jona. Jafnframt kynnumst vid nafnakerfi efnasambanda.



2.1 Atomkenningin

* Heimspekingar fyrri alda reyndu ad utskyra breytileika og hegdun
efnisins sem heimurinn er gerdur ur.
* Demokritos (460-370 f.kr.) og adrir forn-griskir heimspekingar:

e Efnisheimurinn er gerdur ur 6rsmaum odsynilegum eindum: Atom
« Atdm: Odeilanlegt, p.e. 6sundranleg heild.

* | kenningum Platé og Aristételesar var ekki gert rad fyrir dsynilegum eindum
pbannig ad hugmyndin um atom féll i gleymsku i margar aldir.



2.1 Atdmkenningin frh.

7 7

* Hugmyndir um atom komu fram a ny |
Evrépu a 18.6ld.

e Atomkenningar John Dalton
(settar fram & arunum 1803-1807).

1. Hvert frumefni er samsett ur
orsmaum eindum: Atomum.

2. Oll atédm sama frumefnis eru eins.
Atom breytast ekki vid efnahvarf.

4. Efnasamband myndast pegar atom
fleiri en eins frumefnis sameinast.
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1. Each element is composed of extremely small particles called atoms.

‘ An atom of the element nitrogen

‘ An atom of the element oxygen

2. All atoms of a given element are identical, but the atoms of one element
are different from the atoms of all other elements.

‘ “ Oxygen ‘ ‘ ‘ Nitrogen

3. Atoms of one element cannot be changed into atoms of a different element
by chemical reactions; atoms are neither created nor destroyed in chemical
reactions.

Oxygen ' -@- ‘ Nitrogen

4. Compounds are formed when atoms of more than one
element combine; a given compound always has the
same relative number and kind of atoms.
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2.1 Atomkenningin frh.

e Kenningar Daltons utskyrdu nokkur [6gmal um
samsetningu efna sem pekkt voru a pessum tima:

« Légmalid um fost hlutfoll: | kvednu
efnasambandi er atid sama hlutfall @ milli
atoma af mismunandi ger®d.

* Logmalid um vardveislu massans:
Samanlagdur massi efna vardveitist vid
efnahvarf.

Logmalid um einfold hlutfoll

* Dalton setti fram l6gmalio um einfold hlutfoll:
pegar tvo frumefni mynda fleiri en eitt

efnasamband, mynda massahlutfoll frumefnanna
hlutfoll i lagum, heilum télum.



2.2 Uppgdtvun a gerd atomsins

e Atomid er samsett Ur 6rsmaum eindum, oreindum.

* [ atdminu eru rafhladnar eindir, baedi jakvaett hladnar eindir (+) og neikvaett
hladnar eindir (-).

e Eindir sem hafa s6mu hledslu hrinda hvor annarri fra sér (frahrindikraftar) en eindir sem
hafa gagnsteeda hledslu dragast hvor ad annarri (addrattarkraftar).

e Skodum nokkrar mikilveegar uppgotvanir um gerd atomsins:
e Katodugeislar og rafeindir
* Geislavirkni
e Kjarnaatomio



2.2 Uppgdtvun a gero

atdmsins frh.

e Katédugeislar og rafeindir

e J.J. Thomson uppgo6tvadi
rafeindina (neikvaett hladnar
agnir i atbmum) med

katoddugeislatilraun arid 1897.

e Katodugeislar: Straumur
neikvaett hladinna agna.

e Syn Thomson a atomid:
,Plum pudding model”.
Jakveett hladin kdla med
rafeindum a vid og dreif.

positively charged
metal plate
+

negatively charged

metal plate ?

Slit Phosphorescent background strip
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2.2 Uppgdtvun a gerd atomsins frh.

 J.J. Thomson gat med tilraun sinni
fundid hlutfallio @ milli hledslu og
massa rafeindarinnar: 1,76 - 108 C/g.

o Arid 1909 tékst Robert Millikan ad
maela hledslu einnar rafeindar med
oliudropatilraun: 1,60 - 10*° C.

e bar med var massi einnar
rafeindar fundinn: 9,10 - 10%8 g
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Millikan setti rafhledslur a litla oliudropa og maeldi hversu sterkt
rafsvid purfti til ad koma i veg fyrir ad einstakir dropar féllu
nidur a vid vegna pyngdarinnar. Massi oliudropans var pekktur
og par med pyngdarkrafturinn sem verkadi a hann. bannig gat
Millikan fundid ut rafhledsluna sem dropinn vard ad hafa til ad
vega upp a moti pyngdarkraftinum. Med pvi ad hafa
mismunandi hledslu a 6likum dropum, ték hann eftir pvi ad
hledslan var alltaf margfeldi af somu grunnhledslu.



2.2 Uppgdtvun a gerd atomsins frh.

 Geislavirkni: Sjalfkrafa orkurik geislun.
* pbrjar gerdir geisla eru algengastar:
 B-eindir eru rafeindir (Hledsla: -1).

* y-geislar eru rafsegulbylgjur.
* a-eindir eru helinkjarnar (Hledsla: +2).
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2.2 Uppgdtvun a gero
atomsins frh.

* Kjarnaatomio
* Ernest Rutherford setti fram nytt likan af
uppbyg%ingu atomsins arid 1911. bar gerdi
hann rad fyrir pvi ad mestur hluti massa
atomsins og oOll jakvaed hledsla pess veeri i
orlitlu rymi sem hann nefndi kjarna.

 Tilraunin sem leiddi Rutherford ad
bessari nidurstodu: a-eindum skotid a

gullpbynnu.
* Nokkru sidar, eda arid 1919, uppgotvadi
Rutherford roteindina.

. Jlagrggs Chadwick uppgotvadi nifteindina arid
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A HISTORY OF THE ATOM: THEORIES AND MODELS

How have our ideas about atoms changed over the years? This graphic looks at atomic models and how they developed.
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Dalton drew upon the Ancient
Greek idea of atoms (the word
‘atom’ comes from the Greek
‘atomos’ meaning indivisible).
His theory stated that atoms
are indivisible, those of a given
element are identical, and
compounds are combinations of
different types of atoms.

RECOGNISED ATOMS OF A PARTICULAR
ELEMENT DIFFER FROM OTHER ELEMENTS

ATOMS AREN'T INDIV ISIBLE - THEY'RE
COMPOSED FROM SUBATOMIC PARTICLES

Thomson discovered electrons
(which he called ‘corpuscles’) in
atoms in 1897, for which he won
a Mobel Prize. He subsequently
produced the ‘plum pudding’
model of the atom. It shows the
atom as composed of electrons
scattered throughout a spherical
cloud of positive charge.

O RECOGMISED ELECTRONS AS
COMPONENTS OF ATOMS

NO NUCLEUS; DION'T EXPLAIN LATER
EXPERIMENTAL OBSERVATIONS

Rutherford fired positively
charged alpha particles at a thin
sheet of gold foil. Most passed
through with little deflection, but
some deflected at large angles.
This was only possible if the atom
was mostly empty space, with
the positive charge concentrated
in the centre: the nucleus.

REALISED POSITIVE CHARGE WAS
LOCALISED IN THE NUCLEUS OF AN ATOM
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Bohr modified Rutherford’s
model of the atom by stating
that electrons moved around the
nucleus in orbits of fixed sizes
and energies. Electron energy
in this model was quantised;
electrons could not occupy
values of energy between the

fixed energy levels.

PROPOSED STABLE ELECTRON ORBITS;
EXPLAINED THE EMISSION SPECTRA OF
SOME ELEMENTS

MOVING ELECTRONS SHOULD EMIT ENERGY
AND COLLAPSE INTO THE NUCLEUS; MODEL
DID NOT WORK WELL FOR HEAVIER ATOMS

NIELS BOHR ERWIN SCHRODINGER

] 1926

Schrodinger stated that
electrons do not move in set
paths around the nucleus, but
in waves. It is impossible to
know the exact location of the
electrons; instead, we have
‘clouds of probability” called
orbitals, in which we are more
likely to find an electren.

SHOWS ELECTRONS DON'T MOVE ARDUND
THE MUCLEUS IN ORBITS, BUT IN CLOUDS
WHERE THEIR POSITION IS UNCERTAIN

STILL WIDELY ACCEPTED AS THE MOST
ACCURATE MODEL OF THE ATOM

This graphic is shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-MoDerivatives licence.
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2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu

e [ atdminu eru rafhladnar oreindir.

* pbrjar oreindir i atdominu sem hafa ahrif a efnaeiginleika atoma:
* Roteindir (protons): Jakvaett hladnar eindir i kjarna atoma.
* Nifteindir (neutrons): Ohladnar eindir i kjarna atdoma.
« Rafeindir (electrons): Neikveett hladnar eindir fyrir utan kjarna atoma.

Margfeldi af
hledslu

Roteind +1,602-101°C 1+ 1,0073 amu
Rafeind -1,602 - 1012 C 1- 0,0005486 amu
Nifteind Ohladin Ohladin 1,0087 amu

Staerdin 1,602 - 10-1° C kallast grunnhledsla.
C = Coulomb, Sl-eining fyrir rafthledslu.



2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu

* Hvert atom hefur jafn margar rafeindir og roteindir og pvi eru atomin
ohladin ut a vid.

Neutron

Steersti hluti rdimmals atomsins
er rymid par sem rafeindirnar
eru i.

Kjarninn inniheldur mesta hluta
massa atoma.

Proton Rafeindirnar rada miklu um
eiginleika atdbma og gegna
lykilhlutverki i efnahvorfum.

Nucleus




2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu

* Massi atoma er taknadur i atbmmassaeiningum, amu eda u.
e 1amu=1,66054-10%g
* 1g=6,02214 - 10%° amu

* Atdm eru 6rsma. bvermal peirra er a bilinu:
*1-109m-5-1019m
* 0,1nm-=0,5nm

e Lengdareiningin angstrom, A, er oft notud til ad gefa upp staerdir atéma.
* 1A=1-10"m
 bvermal atémaer pvil—-5A



2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu

* Daemi: pbvermal 50 kr myntar er 23 mm. bvermal silfuratoms er 2,88
A. Hversu morg silfuratom geta verid hlid vid hlid i beinni linu pvert
yfir myntina?

 Dami: bvermal kolefnisatéms er 1.54 A. Hversu morg kolefnisatdom
geta verid hlid vio hlid i beinni linu pvert yfir blyantsstrik sem er 0,20
mm breitt?



2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu.

Seetistala, massatala og samsaetur

* Oll atdm sama frumefnis hafa jafn margar réteindir i kjarnanum.

e Saetistala (atomic number) frumefnis: Fjoldi roteinda i atdbmum
frumefnisins.

* T.d.

* | 6hl6dnu atdmi eru jafn margar réteindir og rafeindir.
e T.d.

* Fjoldi nifteinda i atdbmum sama frumefnis getur verid misjafn og pvi massi
atoma sama frumefnis pvi lika.



2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu.
Seetistala, massatala og samsaetur

* Massatala (mass number) er samanlagdur fjoldi réteinda og nifteinda
| atomi.
e T.d. Kolefni-12

Massatala: Fjoldi roteinda + fjoldi nifteinda Chemical symbol Carbon as

for the element. example
Mass number =
A=Z+N V
Atomic number= i X 5 (

number of protons

Seetistala: Fjoldi roteinda

(lika fjoldi rafeinda ef atémid er 6hladid)



2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu.
Seetistala, massatala og samsaetur

e Atom sem hafa somu satistolu en mismunandi massatolu kallast
samsaetur (isotopes).

e pad er, sami fjoldi roteinda og rafeinda en mismunandi fjoldi nifteinda.

e Nokkrar samsaetur kolefnis:

11C
12C
13C
14C

a O O O
a o O O
O N O U



2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu.
Seetistala, massatala og samsaetur

e Daemi: Fylltu i téfluna

Fullgilt takn Fjoldi Fjoldi Fjoldi Massatala
roteinda rafeinda nifteinda
Au

197
79
48 112
Fosfor-31
32 32 126
/76 114
Strontin-90

29 34



2.3 Gerd atomsins eins og hun er vidurkennd nu.
Seetistala, massatala og samsaetur

« Daemi: | nattdrunni eru prjar samsaetur magnesins (Mg). Massatolur
beirra eru: 24, 25 og 26.

a) Skrifadu fullgild takn fyrir paer allar.

b) Hversu margar nifteindir eru i hverri samsaetu fyrir sig?



2.4 Atommassi

Atdmmassaeiningin (atomic mass unit), amu eda u

* Hentugt er ad nota atdbmmassaeininguna, amu, pegar verid er ad fast vid
litinn massa.

* Nakvaem skilgreining 8 atdmmassaeiningunni: Samsaetan *%C er
nakveemlega 12 amu (12,0000 amu).

e bannig er 1 amu = 1/12 af massa '*C.

* 1 amu vegur nakvaemlega 1,66054 - 1024 g



2.4 Atommassi

Medalatommassi (average atomic mass)
e [ nattarunni finnast flest frumefni sem blanda af samsatum.

* Haegt er ad finna medalatommassa frumefnis ut fra massa samsaetanna og
hlutfalli peirra:

Medalatommassi = |(massi samsatu) - (hlutfall samseaetu)]

Allra samseaeta
frumefnisins

e Daemi: | nadttdrunni eru adallega tvaer samseetur kolefnis: 98,93% af 12C
og 1,07% af 13C.
e Massi 12C = 12,0000 amu
e Massi 13C =13,00335 amu.

Hver er medalatdmmassi kolefnis?



2.4 Atommassi

Medalatommassi (average atomic mass)

e Medalatdmmassinn er oftast bara nefndur

Atommassi frumefnis og hann sést i lotukerfinu.

e Daemi: | natturunni eru prjar samsaetur af kisil:
e 28Gj: 92 23% : massi: 27,97693 amu
e 239Si: 4,68% ; massi: 28,97549 amu
o 30Sj: 3,09% ; massi: 29,97377 amu

Hver er atdbmmassi kisils?

Carbon
6
o

12.01
/

/
Average

atomic
mass



2.4 Atommassi

Daemi: i natturunni finnast tveer stodugar samsaetur af akvednu
frumefni:

Samseaeta 1: Magn: 75,78% , massi: 34,969 amu.
Samsaeta 2: Magn: 24,22% , massi: 36,966 amu.

Hver er medalatommassi frumefnisins og hvada frumefni er petta?
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2.5 Lotukerfid

 Fyrsti visir ad lotukerfinu kom fram arid 1869. Upphafsmadur:
Dmitri Mendeleev.

o Lotukerfid: Myndraen framsetning a lotulégmalinu:

. Akvednir efna- og edliseiginleikar endurtaka sig lotubundid
pegar frumefnunum er radad eftir haekkandi seetistdlu
(roteindafijolda).

* Frumefni i sama flokki lotukerfisins hafa oft svipada efna - og
edliseiginleika.

- | dag eru pekkt 118 frumefni. Fyrstu 94 finnast i nattdrunni, hin
hafa einungis verid buin til & tilraunastofum eoa i kjarnakljufum.
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Malmar

3/4 allra frumefna eru malmar (91 stk.)
* Einkennandi fyrir pa:
- Malmgljai.
— GOO0ir leidarar.
- Eru moétanlegir.
— Eru sveigjanlegir.
— Allir i fostu formi vid herbergishita nema
kvikasilfur (Hg).




Malmleysingjar

e 17 frumefni eru malmleysingjar:
- Mjog mismunandi i utliti.
— Ymist fost efni, vokvar eda lofttegundir
- Hafa ekki skinandi yfirborad.
— Leida illa varma og rafstraum.
— Braedslumark peirra er yfirleitt
laegra en hja malmum.




Malmar Malmleysingjar

e Skinandi yfirbord; * Ekki skinandi yfirbord.
malmgljai.

. Mbtanleiki: o Stokkir/brotheettir.
sveigjanleiki.

* Leida vel varma og * Lélegir leidarar.

rafstraum.



Halfmalmar / Melmingar

* Halfmalmar hafa eiginleika 1;:, B
sem einkenna baedi malma og ' é".f
maImIey,5|.ngJa.. wéze fs
- t.d. Kisill (Si): Hefur i
malmgljaa en er stokkt eins b, T&
og malmleysingi. !

Metalloids in Periodic Table

e Halfmalmar eru notadir i
halfleidarataekni




Nokkrir flokkar lotukerfisins:
1 (1A): Alkalimalmar
Mjakir/linir.
Silfurlitadir.
Hafa malmgljaa.
Leida vel varma

og rafstraum.
Hvarfast kroftuglega vio vatn.




Nokkrir flokkar lotukerfisins:
2 (2A): jardalkalimalmar

e Eru allir i fostu formi vio
herbergishita.

e Munur a
jar0alkalimalmum og &
alkalimalmum er m.a. ad

jar0alkalimalmarnir:
* Eru hardari
* Hafa meiri edlismassa
 Haerra braedslumark

Be Mg Ca Sr Ba



Nokkrir flokkar lotukerfisins:
17 (7A): Halogenar

Allir halégenarnir eru i tviatdma
sameindum, X,

Fldor er ljosgult gas.

KIor er gulgraent gas.

Brom er raudbrunn vokuvi.
Jo0 er grasvart fast efni. .

Astat er mjog sjaldgeeft og geislavirkt.

& O
f‘ ”




Nokkrir flokkar lotukerfisins:
18 (8A): Edallofttegundir

Einatoma, einu frumefnin sem
finnast stok i natturunni.

| gasformi vid stofuhita.

Arid 1962 tékst ad mynda
efnasambond edallofttegundar,
XeF,, XeF,, og XeF,.

Nuna eru adeins pekkt tvo
efnasambond til vidbotar, KrF,
og HArF.

Radon er mjog geislavirkt.




2.5 Lotukerfid.
- Algengustu frumefnin i jardskorpunni og
likamanum m.v. massa.

Al ) ;
Jarn 7 5% Onnur efmi Onnur efni
4.7% 9.2% 7%
/ Vetni
' 100
~ 10%

Jardskorpan Mannslikaminn

(a) (b)



2.6 Sameindir og sameindaefni " .
- Sameindir og efnaformulur \®Y@, @ J

1
Atom Molecule lon

e Atom er minnsta ,sjalfstaeda” eining frumefnis. Adeins
edallofttegundirnar finnast sem stok atdm i nattdrunni.
Flest efni eru gerd Ur sameindum eda jonum (sem eru
myndadar ur atdbmum).

e Sameind (molecule): Tvo eda fleiri atom tengd saman.

Sameindir ma takna med efnaformulu sem synir hlutfall H, A oA TA

atoma i sameindinni. N, [0, [F,

Cl

e T.d.N,, O,, H,0, C;;H,,0,,. B

2

* Tviatdma sameind: Sameind gerd ur tveimur atdmum L
af somu gerd.

¢ H2’ OZ’ NZ’ Fz’ Clz’ Brz, |2



2.6 Sameindir og sameindaefni
- Sameindir og efnaformulur

* Sameindaefni: Efnasamband sem er gert ur fleiri en einni tegund
atoma.
* T.d. H,0, C,,H,,, SF,, P,0,,, C;-H,3NO,

* Flest sameindaefni eru samsett eingdngu ur:




2.6 Sameindir og sameindaefni
-Sameindaformula og reynsluformu

e Sameindaformula: Efnaformula sem synir heildarfjolda atoma af
hverri gerd i sameindaefninu.

d

e Reynsluformula: Efnaformula sem synir laegsta heila hlutfall atoma i
sameindaefninu.

* Sameindarformula gefur meiri upplysingar um sameindaefnid en
reynsluformulan.

 Vid efnagreiningar faest oft eingdngu reynsluformulan fyrst og sidan parf ad
framkvaema frekari tilraunir til ad komast ad sameindarformulunni.



2.6 Sameindir og sameindaefni
-Sameindaformula og reynsluformu

d

Daemi: Finndu reynsluformulur eftirtalinna sameindaefna:

m Sameindarformula Reynsluformula

Vetnisperoxio H,0,
Koldioxid CO,
Eten C,H,
Glukési CH,,0q
Tetrafosforhexaoxio P,O¢

Borasin BoHCN,



2.6 Sameindir og sameindaefni
-Myndir sameinda

* Sameindarformula efnis synir heildarfjolda atdma af hverri gerd i
sameindinni en ekki hvernig atdmin eru tengd saman.

e Sameindir eru prividir hlutir.
e Oft eru sameindir teiknadar sem tvividir hlutir.

* Byggingarformula efnis synir hvada atom eru tengd saman i
sameindinni.
* Byggingarformulur syna sjaldan nakveema légun sameindarinnar.

* begar byggingarformula a ad syna logun sameindar er pad gert med
prividdarmynd af sameindinni eda med pvi ad nota sameindarlikon.



2.6 Sameindir og sameindaefni
-Myndir sameinda

i
H—(lj—II

H
Byggingarformula

fe
H4d “H
H

prividdarmynd Kulu-pinna-likan Sameindarlikan



2.7 Jonir og jonaefni

* Kjarni atoma breytist ekki vid (venjuleg) efnahvorf en atom geta hins vegar
gefid fra sér eda baett vid sig rafeindum.

* Jon: Hladin eind sem myndast pegar rafeindum feekkar eda fjolgar a atomi.

» Katjon: Jakvaett hladin jon (+ jon), p.e. atdm hefur gefid fra sér rafeind/-ir.
e T.d.

* Anjon: Neikveett hladin jon (- jon), p.e. atdm hefur tekid vid rafeind/-um.
e T.d.



2.7 Jonir og jonaefni

* Almenn regla:
e Atdm malma gefa fra sér rafeind/-ir og mynda katjonir (+)
e Atdm malmleysingja taka til sina rafeind/-ir og mynda anjoénir (-)

e Auk atdmjona (t.d. Na*, Br) eru til sameindajonir.

e Sameindajonir: Tvo eda fleiri atom tengd saman, p.e. sameindir, sem
hafa hledslu.
 T.d. NO;", NH,*, SO,%, PO,*

* Jonir hafa allt adra eiginleika en atomin sem paer eru myndadar ur.
Hledslan breytir hegdun atdmanna.



2.7 JOnir og jonaetni

* Daemi: Fylltu i téfluna:

Fullgilt takn Fjoldi réteinda | Fjoldi Fjoldi Heildarhledsla
(+) Rafeinda (-) | nifteinda
10 10 1-

S6Fe3 ™
79 78 117
86 136 0
80 121 2+
33 42 0
4oTis ™
52 75 2-



2.7 Jonir og jonaefni
- AD spa um hledslu jonar

* MOrg atom taka vio eda gefa fra sér rafeindir til a0 na sama st6duga astandi
og eOdallofttegundin sem er naest peim.

* T.d.

* Daemi: Segdu til um stodugustu/algengustu jon:
a) Barins

b) Sdrefnis

c) Als

d) Fldors

e) Niturs



2.7 Jonir og jonaefni
- AD spa um hledslu jonar

* Fj6ldi rafeinda sem atdm missir eda tekur vid er pvi had stddu pess i
lotukerfinu.

Flokkur 1, alkalimalmar: 1+ jOnir
Flokkur 2, jardalkalimalmar: 2+ jonir
Flokkur 16, surefnisflokkurinn: 2-jonir
Flokkur 17, halégenar: 1- jonir

* pessi regla gildir po ekki um alla flokka lotukerfisins.
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Common lonic States of the Elements
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2.7 Jonir og jonaefni
- JOnaefni

* | mérgum efnahvérfum flytjast rafeindir & milli
efna. Jonir myndast pegar rafeindir flytjast a milli

ohladinna efniseinda.
e T.d.

* Jonaefni: Efnasamband sem i eru baedi jakvaedar

og neikvaedar jonir.

Na atom Na* ion
(Net charge +1)

1- @ Electron transfer

"
A

Cl atom Cl ion Solid sodium chloride, NaCl
(Net charge - 1) (Net charge 0)

sodium contributes
electron, leaving It
with a closed shell

p™ N + Vs
Nas 4+ ®*Clg —= Na + «Cle
. LY
forming ionic . A -
hond chloring gains

electron, leaving It
with a closed shell

ae 24 s 2°
eMge + O — Mg + SO,
™ a8
forming ionic
bond
LA il._-_ 24 .ll- -ll-'
*Cae + o Clo + +Cla—Ca + 0l + 20l



2.7 Jonir og jonaefni
- JOnaefni

* Oft er haegt a0 spa hvort efnasamband sé jonaefni eda sameindaefni.
Almennt gildir:
 Jonaefni: Malmur + malmleysingi/malmleysingjar.
e T.d. NaCl, BaS, Mg(OH),, LiNO,

e Sameindaefni: Eingongu malmleysingjar.
e T.d. CO,, C;,H,,0,,, NH,

* Daemi: Hvort eru eftirfarandi efnasambdnd jonaefni eda sameindaefni?
a) N,O

b) Na,O

c) CadCl,

d) SF,



2.7 Jonir og jonaefni
- JOnaefni

* Fyrir jonaefni eru reynsluformulur skrifadar.

e Efnasambond eru ztid an hledslu. Til ad jonaefnid sé 6hladid verda
efnin i pvi ad skiptast a jafn morgum rafeindum.

* T.d.



2.7 Jonir og jonaefni
- JOnaefni

Qaemi: Skrifadu reynsluformulur efnasambanda sem eru myndud ur
jonunum:

a) Al¥*ogCl

b) AlP* og O*

c) Mg* og NO;

d) Na*ogPO,*

e) Zn** og SO,*

f) Fe3*og CO,*

g) Sn* og S*



ifreenna efna

2.8 NOofn O

e pbad eru pekkt yfir 50 milljonir efnasambanda. bvi parf akvedid
nafnakerfi til a0 halda utan um nofn allra efna.

* Nofn flestra efna byggja a reglum pannig ad nafnid gefi upplysingar
um efnasamsetningu efnisins.
* Morg algeng efni hafa almenn heiti, t.d. vatn, ammoniak, sykur.

e Grunnskipting efna:
* Lifreen efnasambond: Innihalda kolefni og vetni. Sja kafla 2.9
* Olifraen efnasambond: Oll dnnur efni en lifraen efni.



2.8 Nofn olifreenna efna

* Vid kynnumst nafnakerfi priggja flokka élifreenna efna:
e Jonaefni
e Samsett Ur katjon(+) og anjon(-).
e Sameindaefni
e Samsett Ur tveimur malmleysingjum.
e Syrur

e Samsett Ur H* joninni og svo einhverri anjon(-)



2.8 Nofn olifreenna efna
- Nofn og formulur jonaefna

 Jénaefni: Yfirleitt efnasamband Ur malmi og malmleysingja/malmleysingjum.

* Jonaefni: Samsett ur katjon og anjon. NOfn jonanna eru sett saman og mynda pannig nafn
jonaefnisins.

1. Katjonir (+ jonir)
a) Katjonir heita pad sama og malmatomin sem paer eru gerdar ur.
t.d. Na* : Natrinjon, Zn?*: Sinkjon, Al3*: Aljon

b) Ef til er fleiri en ein jon fyrir akvedin malm er hledslan gefin upp med romverskri tolu i nafni
jonarinnar.

t.d. Fe?*: Jarn(ll)jon, Fe3*: Jarn(ll1)jon
Cu*: Kopar(l)jon, Cu?*: Kopar(ll)jén

c) Sameindajonir med + hledslu eru faar. Algengastar peirra eru:
NH,*: Ammonium jon, H;O0*: Oxonium jon



ifreenna efna
ur jonaefna

2.8 NOfn O
- Nofn og formu

2. Anjonir (- jonir)
a) Einatdma anjonir hafa sama heiti og frumefnid a erlendu mali ad
vidbaettri endingunni —id.
t.d. H: Hydrid jon, O?: Oxid jon, N3-: Nitrid jon

Nokkrar einfaldar sameindajonir med - hledslu hafa endinguna —id.
t.d. OH": Hydroxid jon, CN": Syanid jén, O, Peroxid jon



2.8 Nofn olifreenna efna
- Nofn og formulur jonaefna

b) Sameindajonir sem innihalda surefni kallast oxyanjonir. pzer fa endinguna: -at eda —it.
e -at fyrir sameindajonina sem hefur fleiri surefni.
e -it fyrir sameindajonina sem hefur faerri surefni.

t.d. NO;: Nitrat jon NO,: Nitrit jon

SO,%: Sulfat jon SO,%: Sulfit jon

c) Ef fleiri en tveer gerdir oxyanjona eru notud forskeyti notud:
e Per-: Eitt auka surefnisatdm umfram jonina sem endar a —at.
* Hypo-: Einu faerra surefnisatdm en jonin sem endar a —it.

t.d. ClO,
ClO; : Klérat jon
ClO,
ClO



ifreenna efna
ur jonaefna

2.8 NOfn O
- Nofn og formu

d) begar H* er sett @ oxyanjonir eru forskeytin vetnis- og tvivetnis- notud.
t.d. CO,%: Karbdnat jén, HCO;: Vetniskarbdnat jén

t.d. PO,*: Fosfat jon, HPO,%: Vetnisfosfat jon, H,PO,: Tvivetnisfosfat jon

3. NoOfn jonaefna eru samsett ur nafni katjonar og nafni anjonar.
t.d. CaCl, : Kalsinklorio
AI(NO,), : Alnitrat
CuF, : Kopar(ll)fldorid
Li,SO;  : Litinsulfit



ifreenna efna
ur jonaefna

2.8 NOfn O
- Nofn og formu

Daemi: Skrifadu efnaformulu eftirfarandi jonaefna:
a) Kalinoxid

b) Kalsinvetniskarbonat

c) Nikkel(ll)perklorat

d) Magninsulfat

e) Silfursulfid

f) Bly(ll)nitrat



2.8 Nofn olifreenna efna
- Nofn og formulur jonaefna

Daemi: Selenat jénin er SeO,%. Hver er formula selenit jénarinnar?

Daemi: Bromat jonin er BrO;™. Hver er formula hypdbréomit jonarinnar?

Daemi: Skrifadu nafn eftirfarandi jonaefna:
a) K,SO,

b) Ba(OH),

c) FeCl;

d) NH,Br

e) Cr,0,

f) Co(NO,),



2.8 Nofn olifreenna efna
-Formulur og n6tn algengra syra

 Syra er efni sem eykur magn H* jona pegar syran er leyst upp i vatni.
 Syra er gerd Ur katjoninni H* og einhverri anjon.

* [ efnaformulum syra er H ritad fyrst.
e T.d. HCl, HCN, H,SO,, HCH,COO, HBr



2.8 Nofn olifreenna efna
-Formulur og n6tn algengra syra

* A nefna syrur:

1. Nafn syru pegar heiti anjonar endar a —io:
* Forskeytid vetnis- og vidskeytid -syra er notad.

e T.d. HCl:
* T.d.H,S:

2. Nafn syru pegar heiti anjonar endar a —at eda it:
* Ef —at endingin er til stadar feer syran endinguna: -syra.

* T.d. HCIO; :
* T.d.H,SO,:

* Ef —it endingin er til stadar feer syran endinguna: -syrlingur.
 T.d. HCIO:
* T.d.HNO,:



2.8 Nofn olifreenna efna
-Formulur og n6tn algengra syra

Daemi: Hvad heita eftirtaldar syrur:
a) HCN

b) HNO;,

c) H,SO,

d) HCH;COO

Daemi: Skrifadu efnaformulu eftirfarandi syra:
a) Vetnisjodidsyra

b) Karbodnsyra (kolsyra)

c) Fosfsyra (fosforsyra)

d) Hypobrémsyrlingur

e) Vetnisfluoridsyra



2.8 Nofn olifreenna efna
-Nofn og formulur tvietna malmleysingja

* Sameindaefni sem gerd eru ur tveimur malmleysingjum eru nefnd a
eftirfarandi hatt:

1. Frumefnid lengra til vinstri i lotukerfinu er venjulega ritad fyrst.
e Surefni er undantekning, pad er alltaf skrifad aftast nema i efnasambondum fldors.

2. Ef baedi frumefnin eru Ur sama flokki er efnid sem er nedar i flokknum
ritad fyrst.

3. Efnin fa heiti frumefnanna og seinna frumefnid feer —id endingu.

4. Grisk forskeyti eru notud til ad gefa upp fjolda atdma af hverri gerd.

* Forskeytid mono- er aldrei notad fremst i ordi.



2.8 Nofn olifreeanna efna
-Notn og formulur tviefna malmleysingja
1 mono
2 di
3 tri
4 tetra
5 penta
6 hexa
7 hepta
8 okta
9 nona
10 deka



2.8 Nofn olifreenna efna
-Nofn og formulur tviefna ma

Daemi: Skrifadu nofn eftirfarandi sameindaefna:
a) CL,O

b) NF,

C) Py

d) SCIg

mleysingja

Daemi: Skrifadu efnaformulu eftirfarandi sameindaefna:
a) dibrennisteinsdiklorid

b) Sdrefnisdifldorid

c) Jodheptafltorid

d) diniturtrioxid



, H H |O|
2.9 Lifreen ’ | ’
efnasambond Ko
* Lifreen efnafraedi fjallar um efnafraedi H H H H
kolefnissambanda.
e Lifreen efnasambond innihalda kolefni og
vetni.._
e Onnur algeng frumefni i lifreenum
efnum: O, N, F Br,Cl, I, S, P.
H H
¢ HHOHHHHH H
» pbekkt eru yfir 25 milljonir lifreenna efna i H_ /C_C\ o |
heiminum. O—C\\ //C—(ll—N—C—(|3—(|:—(|:—(|3—C:(|3—(|:—CH3
» Kolefni myndar fjégur efnatengi vid dnnur Cc=C H H H H H H CHj
atom. H3C—O H
* Einstok tengigeta. Myndar eintengi, tvitengi, .
Fn’ten i, %(_etur tengst i hringi og myndad mjog capsaicin
angar kedjur.



2.9 Lifreen efnasambond
-Alkanar

e Einfoldustu lifreenu efnasambondin kallast
alkanar.

e Alkanar innihalda einongu kolefni og vetni og
i alkbnum eru eingdngu eintengi, p.e. hvert
kolefnisatdm tengist vid fjogur onnur atom.

* Almenn formula alkana: C.H,.., 2123

* NOfn allra alkana enda a —an.

L

IT—0O—I

IT—0O—I
L



2.9 Lifreen efnasambdond

-Alkanar

Fjoldi kolefna (n) Formula (C H,,,,)
1 Metan CH,

9 Etan CHe

3 Prépan CsHg
4 Bdtan C4Hig
5 Pentan CsHy,
6 Hexan CeHis
7 Heptan CHie
8 Oktan CgHyg
9 Nénan CoHyg
10 Dekan CioHy,




2.9 Lifraan efnasambond
-Alkanar

* Alkanar sem eru gerdir ur ad minnsta kosti 4 kolefnum geta myndad
sameindir a fleiri en einn hatt

* pbaer sameindir kallast hverfur/isomerur (e. isomers)

e Sameindir sem hafa somu sameindaformulu en o6lika upprédun atoma
kallast byggingarisdmerur

* Demi: C,H,, myndar tvenns konar byggingarisomerur:

H

H— C—H
H H H I H H

I
ll—c:—c:—c:—c|:—|| H—C—C—C—H
|

H H H H H H H

butane 2-methyl-propane



2.9 Lifraan efnasambond
-Alkanar

* Dami: C.H,, myndar prjar byggingarisomerur:

i
H—&—H
H: H'H H H H HHH H H
H_(%_%_%_%_#_H - I _é_ I _él_H H_+_C_+—H
H HHHH H l H H H l H
H_I_H H_I_H
H H
Pentane 2-Methylbutane 2,2-Dimethylpropane

Structural isomers of C.H,,.

* Daemi: C.H,, myndar fimm byggingarisdmerur. Teiknadu paer
allar.



2.9 Lifreen efnasambdond
-Virkir hopar

» Adrar tegundir/flokkar lifreenna efnasambanda myndast pegar 6nnur
atom eda atdmhopar koma i stad vetnis a alkansameind.
 Kallast virkir hopar, pvi peir rada miklu um eiginleika sameindarinnar.

* Alkéhol er daemi um virkan hép. Pa er kominn -OH hépuristad -H a
alkansameindinni.

. T.d. Etandl T.d. Pentan-1-0l
ITI ITI ITI IT' H HH H H F|I I|4 T T ||4
| 1 | |
A S L o S T o A e
H H H H H HHHH H H H H H



2.9 Lifreen efnasambdond
-Virkir hopar

* Alken er deemi um virkan hop. ba er C=C tvitengi i sameindinni.

e Td. Prép-1-en T.d. But-2-en
' T
H—C—C=C H—C—C=C—C—H
R ) !

e Karboxylsyra er deemi um virkan hép. ba er -COOH hopur i
sameindinni.

* T.d. Etansyra (ediksyra) T.d. Butansyra
H
| //O | ITI ITI /,O
H—CII—C\ H—(|3—(|3—(|3—C\

H O—H H O—H
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